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XVH. 

Zur Kenntniss der Mikroorganismen im Inhalt 
tier Pockenpusteln. 

Von Dr. Paul Guttmann, 
~rztlichcm Director des st~dtischen Krankonhausos Moabit in Berlin. 

In meiner ersten Mittheilung fiber den Mikroorganismengehalt 
der Pockenpusteln (dieses Archly Bd. 106. S. 296) hatte ich an- 
gegeben, dass in denselben zwei Kokkenarten, der Staphylococcus 
pyogenes aureus und ein, im Thierversueh als indifferent er- 
wiesener, weissliehe Culturen bildender Coccus v0n mir aufge- 
funden worden sind. Beide Kokkenarten wurden bei zwei, 
durch einen Zwischenraum yon 3 Tagen getrennten Uebertragun- 
gen des Pockenpustelinhalts auf N~hrboden rein cultivirt; w~hrend 
bei einer noah sp~iteren dritten Uebertragung des Pockeninhalts 
nut der weissliche indifferente Coccus gewonnen wurde. Am 
Schlusse der damaligen Mittheilung hatte ich, in Riicksicht auf 
die Analogie, dass im Eiter sehon eine ganze Anzahl verschie- 
donor Kokkenarten aufgefunden sei, es als zweifellos ausgesprochen, 
dass auch in dim eitrigen Inhalt der Pockenpusteln bei weiteren 
Untersuchungen noch andere Kokkenarten sich werden auffinden 
lassen~ als die oben mitgetheilten. 

Diese Erwartung hat sieh best~tigt. Ich hatte seit Been- 
digung meiner damaligen ersten Untersuehung Gelegenheit, an 
3 Pockenkranken diese Untersuchungen fortzusetzen. In 2 yon 
diesen Fs war die Pockenaffection eine schwere, fiber den 
ganzen K~rper ausgedehnt, in dem 3. Falle eine ganz leiehte 
(Variolois). 

In dem ersten Falle (31j~hrige Frau, J. Brfickmann) wurden 
am Tage der Aufnahme der Kranken, am 26. September 1886, 
aus 12 gut entwickelten Poekenpusteln - -  das Pockenexanthem, 
seit dem 21. September ausgebrochen, war iiberall am KSrper 
im Stadium der Eiterung - -  in 13 Gl~sern mit Fleischwasser- 
Pepton-Agar Strichimpfungen auf der schr~.g erstarrten Agar- 
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Oberfls gemacht. In 10 Gliisern entwickelten sich nach 1 bis 
2 Tageu im Brutschrank ziemlich zahlreiche, theils weissgraue, 
theils blassgriingelbliehe Colonien; 3 Gli~ser blieben steril. Aus 
allen Calturgliisern wurden nun yon s~mmtlichen Colonien, welche 
etwas getrennt yon benachbarten waren, also zu director Ab- 
impfung sich eigneten, Impfungen auf Gelatine, Agar, auch Blur- 
serum gemaeht, alsdann zur Sieherstellung der gewonnenen Rein- 
cu]tur das Plattenverfahren angewendet. Es wurden auf diese 
We~se 2 Kokkenarten gewonnen, eine gelbliohe mit grfinlichem 
Schimmer, und eine weisse - -  also von denselben Farben, wie 
sie schon in den urspriingliehen Agar-Gli~sern aufgetreten waren. 

Die in Betracht kommenden Eigensehaften des erstgenannten 
grfinlichgelben Coccus sind: Seine Farbe ist auf Gelatine, hgar 
und Blutserum nahezu die gleiche ci tronenfarbige.  Sein 
Wachsthum ist rasch. Auf Agar ist er im Thermostaten bei 
36 o C. sehon nach 24 Stunden gut entwickelt, bei hSherer Zim- 
mcrtemperatur nach einigen T a g e n . -  In Stichculturen auf Ge- 
lat ine w~chst er ebenfalls schon nach mehreren Tagen, nament- 
lich stark auf der Oberfliiche and stets tiber den Impfstich hin- 
aus, naeh l~ngerer Zeit kanu er einen m/issig grossen Theil der 
Gelatineoberfl~iehe einnehmen. Er verflfissigt die Gelatine nieht. 
Aueh auf sehr~ig erstarrter Gelatineoberfl.~iche im Strich geimpft, 
erMlt sieh die Cultur, ohne die Gelatine zu verfliissigen, wochen- 
lung und l~inger. Auf Gelatineplatten bildet er runde, griinlich- 
gelbliche Colonien, die, bei 25facher VergrSsserung betrachtet, 
glattrandig, auf der Oberfl~iche leieht granulirt erscheinen. - -  In 
B o uillon w~iehst dieser Coccus ebenfalls raseh, im Thermostaten 
bei 36~ ist er schon nach 24 Stunden rcichlich entwickelt. 
Mikroskopisch wurde er aus allen Culturen untersueht; entschei- 
dend aber ist bekanntlich ffir die Frage, ob eine Coccusart in 
Ketten-odor in ttaufenform wi~chst, immer die Untersuchung 
yon Culturen in Bouillon, weil in dieser die Kettenkokken zu 
sehr langen (and daher sehr charakteristischen) Ketten aus- 
waehsen, w~ihrend die Haufenkokken auch in Bouillon hie andere 
ats Haufenform annehmen. Es ergab sich dieser Coccus als ein 
vorzugsweise in [:Iaufenform wachsender, and zwar als ein ziem- 
lich grosser Coccus. Indessen sei erwi~hnt, class zwischen diesen 
Haufen, wenn man die Objeete mit sterilisirtem Wasser verdiinnt, 
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ebenso wenn man sie aus Bouillon, we also diese Verdiinnung 
hergestellt ist, uutersucht, sehr viele Monokokkcn, Diplokokken 
und namentlieh oft auch tetragenartig zusammenliegende Kokken 
sieht. Die Einzelform des Coccus ist leieht ovoid. 

Dieser Coccus ist n ich t  pathogen. 
Einem mittelgrossen Kaninchen wurde eine Pravaz'sche 

Spritze (1 g Inhalt) yon Bouillon, in welcher dieser Coccus frisch 
cul~ivir~ war, in die Bauchh6hle injicirt, einem anderen grossen 
Kanincl~en eine Pravaz'sehe Spritze yell yon derselben Cultur in 
die linke Ohrvene. Beide Thiere blieben vollkommen gesund. 

Nach den beschriebenen Eigenschaften dieses Coccus in Bezug 
auf Farbe, im Verein mit Nichtverflfissigung der Gelatine, mikro- 
skopischem Bilde und nicht pathogeuer Wirkung ist seine Iden- 
tit~t nachgewiesen mlt dem yon mir im Inhalt der Varicellen 
aufgefundenen und als Staphylococcus  vir idis  f lacescens 
bezeichneten Coccus (dieses Archly Bd. 107. S. 261 ft.). Wieder- 
holte gleichzeitig angestellte Culturversuche mit dem aus den 
Varicellen und dem aus Yariola erhaltenen citronenfarbigen Coc- 
cus haben reich yon dieser Identit~t iiberzeugt. 

Die zweite aus dem Fockeninhalt gewonnene Kokl~enart 
bildet weisse, oder eigentlich weissgraue Colonien aufAgar. Die 
Gelatine verfliissigt dieser Coccus nieht, er ws langsam, nicht 
fiber denImpfstich hinaus. Er ist ein mittelgrosser, gewhhnlich 
in tIaufen liegender Coccus. Er ist fiir Thiere nicht pathogen. 

Der zwei te  Fall yon Vario]a betraf eine 59j~hrige Frau 
(Mahle), die am 16. November in das Krankenhaus gebracht 
wurde, naehdem etwa vor 2 Tagen der Eintritt des Exanthems 
bemerkt worden war. 

Am 17. November warden aus 3 Pustein, und zwar aus 
jeder Pustel auf 2 Glitser (1 Blutserumglas und 1 Agarglas) 
Strichimpfungen gemacht. Yon diesen 6 Gl~sern blieben 2 steril, 
in den 4 anderen entwickelten sich weissliche Colonien in sp~ir- 
licher Zahl. 

Am 1S. November warden nochmals aus 2 Pusteln 3 Agar- 
gli~ser geimpft. In allen 3 Gl~isern entwickelten sich weisslich- 
graue Colonien. 

Am 19. November starb die Krauke. Am 20. November 
wurden aus Milz, Leber, ~ieren and Herz Strichimpfuugen auf 
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Agarplatten gemacht. S~mmfliche Platten, die eine Zeit lang 
im Brntschrank gehalten waren, blieben steril. 

Aus den urspriinglichen am 17. November geimpften Glitsern 
wurden durch die weiteren bakteriologischen Verfahrungsweisen 
Reinculturen eines die Gelatine nicht verflfissigenden Coccus er- 
halten und zwar desselben, der auch in dem ersten, oben er- 
w~hnten Pockenfalle gefunden worden war. Er ist n icht  patho- 
gen. Eine hgar-Cu]tur desselben wurde in Bouillon aufge- 
schwemmt und davon 0,5 ecru in die tinke Ohrvene eines 
Kaninchens injicirt. Das Thier blieb vollkommen taunter. Es 
war fibrigens diese, weisslichgraue Colonien bildende Coccusar~ 
nicht die einzige, aus den 3 Pusteln gewonnene. Es war auch 
eine blassgelbliehe gewachsen, sie war abet bei den spi~teren 
Umzfichtungsversuchen nicht wieder erhalten worden und bei der 
versuchten Wiederholung erwies sich durch die steril gebliebenen 
Abimpfungen die betreffende Primiircolonie als abgestorben. 

In den aus der zweiten Abimpfung (vom 18. November) 
yon derselben Kranken gewachsenen weissen Colonien zeigten 
sich 2 verschiedene Kokkenarten, ein die Gelatine nicht ver- 
fiiissigender mittelgrosser, gewShnlieh in Haufen, aber auch ein- 
zeln, zu zweien u. s. w. liegender Coccus, der mit den schon 
oben erw~hnten (yore 17. November) identisch war, ferner ein 
die Gelatine verf l f iss igender  Coccus. Diese letztere Eigen- 
schaft, im Verein mit der weissen Farbe, wie sie in den hgar- 
colonien und auch in den Gelatineculturen nach Verfiiissigung, 
wobei dann die weisse Cultur nach unten sinkt, sich kenntlich 
machte, sowie das mikroskopische Bild dieses Coccus (Haufen- 
form) wiesen darauf hin, dass diese Coccusart der Staphylo- 
coccus pyogenes albus sein wfirde. Thierversuche best~tig- 
ten dies. 

Ein grosses Kaninchen, dem eine Pravaz'sehe Spritze yon 
Bouilloncultur dieses Coccus in die rechte Ohrvene injicirt wurde, 
starb nach 29 Stunden. Alle inneren Organe erwiesen sich als 
gesund, nur in den Pleuras.~cken war etwas Fliissigkeit. Es 
wurden Impfungen gemacht in 5 Agar- und 5 Gelatinegl~iser und 
zwar aus beiden Lungen, Pleuraexsudat, tterzblut, Leber nnd 
Nilz. In allen 5 Agargls war schon nach 24 Stunden im 
Brutschrank eine Reincultur yon sehr zahlreichen, weissen Colo- 
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nien gewachsen, ebeuso entwickelte sich in s~immtlichen 5 Gela- 
tinegli~sern eine Cultur, welche die Gelatine allm~hlich verfliissigte 
und sp~ter als weisse Cultur am Boden der Gl~ser lag. Die 
mikroskopische Untersuchung ergab Reincultur eines in Haufen 
liegendcn kleinen Coccus. 

Eine solche, mikroskopisch untersuchte, dem gestorbenen 
Thiere entstammende Gelatinecu]tur, durch ]eichte Erw~irmung 
ganz fifissig gemacht, wurde in ihrer Gesammtmenge, etwas fiber 
3 Pravaz'sche Spritzen, einem sehr grossen grauen Kaninchen 
unter die Rfickenhaut gespritzt. Es entwickelte sich hiernach 
zuerst eine Infiltration au der Injectionsstelle, die allm~hlich 
grSssere Ausdehnung gewann, dann entstaud ein Abscess, der 
15 Tage nach der Injection HandtellergrSsse erreicht hatte. Aus 
dem durch Incision entleerten und auf mehrere Agar- und Gela- 
tinogl:~iser fiberimpften Eiter wuchs eine Reincultur des verimpften 
Staphylococcus pyogenes albus. Einem zweiten grossen graueu 
Kaninchen wurde nur eine Pravaz'sche Spritze yon der obeu er- 
w~hnten, aus den Organen des durch intravenSse Injection des 
Coccus gestorbenen Kanincheus gewonnenen Gelatinecultur unter 
die R~ickenhaut injicirt. Nach 5 Tagen hatte sich ein hasel- 
nussgrosser Abscess an der Injectiousstelle gebildet, aus dessen 
dutch Incision entleertem Inhalt durch Verimpfung auf Agar und 
Gelatine der Staphylococcus albus in Reincultur wieder erhalten 
wurde. 

Der dr i t t e  Fall yon Variola, bet welchem der Pustelinhalt 
untersucht wurde, betraf einen 32j~hrigen Mann (Mahle, Sohn 
der im vorhergegangenen Falle erw~hnten, an Variola gestorbe- 
hen Frau). Er kam am 2. December zur Aufnahme mit einem 
sehr geringffigigen, vor 3 Tagen in den ersten Anfilngen be- 
merkten Varioloisexanthem. Es wurden noch an demselben Tage 
der Aufnahme 7 Pusteln geSffnet und aus jeder 1 Agarglas ge- 
impft. In 5 Gliisern entwickelten sich weisse Colonien, s:~immt- 
]ich in der Farbe gleich aussehend, 2 Gl~ser blieben steril. 

Ucberimpfungen aus jedem einzelnen Glase und weitere bakterio_ 
logische Dureharbeitung zeigten, dass in der That in allen ur- 
sprfinglichen Gl~sern nur eine einzige Coccusart zur Entwickelung 
gelangt war~ nehmlich ein Coccus, der auf Agar weisse Colonien 
bildet, die Gelatine nicht verfifissigt, mikroskopisch moistens in 
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Haufen gelagert ist und etwa die gleiche GrSsse, wie die Eiter- 
kokken, zeigt. El" schien mir identisch zu sein mit dem in den 
beiden anderen Variolafs erw~huten, weisse Colonien auf Agar 
bildenden, flit Thiere nicht pathogenen Coccus. Zwei Kaninchen, 
yon denen das eine 3 Theilstriche des Pravaz'schen Spritze ether 
Bouilloncultur dieses Coccus in die linke Ohrvene, ein auderes eine 
gauze Spritze in das Abdomen injicirt erhalten hatte, blieben taunter. 

Es sind also wie die hier mitgetheilte Untersuchung gezeigt 
hat ', aus dem Pockeninhalt tier drei Kranken 3 Kokkenarten 
cultivirt worden, yon denen die eine, der Staphylococcus pyogenes 
albus, pathogen ist, die beiden anderen, der grfingelbe und der 
weisse, nicht pathogen sind. Zu diesen 3 Kokkenarten kommt 
noch hinzu der in meinem ersten Variolafalle gefundene Staphylo- 
coccus pyogenes aureus, w/ihrend der gleichzeitig damals culti- 
virte indifferente weisse Coccus mit dem in den obigen 3 F/illen 
gefundenen weissen Coccus identisch sein diirfte. 

Mit Sicherheit l~sst sich, wie ich nochmals hervorheben 
mSchte, voraussagen, dass mi~ den 4 gefundenen Kokkenarten 
die Gesammtzahl der verschiedenen Arten nieht erschSpft sein 
wird, welche im Pockeninhalt vorkommen. Handelt es sich doch 
erst um 4 bakteriologisch untersuchte F~lle und in jedem ein- 
zelnen derselben nur um eine kleine Zahl untersuchter Pusteln! 
Dass nicht in jeder Pustel des Einzelfalles dieselben Kokkenarten 
sich findeu, hat die Erfahrung in 3 F/illen yon den genannten 
4 Kranken gelehrt. Es ist sehr wahrscheinlich, class sieh, wie 
ich dies schon in meiner ersten Mittheilung angedeutet habe, bet 
fortgesetzten Untersuchungen alle diejenigen Kokkenarten im In- 
halt des Poekeneiters finden werden, die bis jetzt in Eiterungs- 
prozessen aufgefunden worden stud. 

Es reichen indessen sehon die bisher yon mir gefundenen 
4 Kokkenarten beziehungsweise die 2 pyogenen unter ihnen aus, 
um die Frage zu beantworten, welche Bedeutung sie flit dell 
Poekenprozess haben. Die Antwort wfirde nicht anders ]auten, 
auch wenn die Zahl der verschiedenen Kokkenarten noch gdisser 
wiire: Die ge fundeuen  Kokken sind die Ursache der 
E i t e r u n g i n  den Pockenerupt ionen.  Diese Antwort ergiebt 
sich ganz von selbst aus der jetzt absolut sicher festgestellten 
Thatsache, dass ohne Mikroorganismen beziehungsweise ohne die 

Archly  f, pathol.  Anat.  Bd. CVII I .  Hit .  2, 24 
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wegen ihrer Wirkung als pyogen bezeichneten Kokkenarten keine 
Eiterung zu Stande kommt. Da aber die Eiterung des Pooken- 
exanthems ein vorwiegendes, nahezu regul~ires Symptom bei 
diesem Prozesse bildet, - -  abgesehen yon den selteneren F~illon, 
in denen es zur Eiterung des Pockenexanthems, z. B. bet Variola 
haemorrhagica, oder in den ganz leichten abortiven Formen dieser 
Kr~nkheit gar nicht kommt, - -  so gewinnen auch die Kokken 
des Pockeninhalts als Ursache der Eiterung an Bedeutung, indem 
sie Antheil haben an der Entstehung der Poc.kenpusteln. 

Diese ganz naturgemiiss sieh ergebende huffassung ist aber 
weit entfernt yon dem Gedanken, dass in diesen Kokken etwa 
das Contagium des Poekenprozesses, also seine Ursache gesucht 
werden kSnnte. Eine in ihren Erscheinungen so typisch ausge- 
sprochene Krankheit, wie der Pockenprozess, k~mn nicht lediglich 
durch die im Pockeninhalt aufgefundenen pyogenen Kokkenarten 
erzeugt sein, denn diese Kokkcnarten kommen bet sehr zahl- 
reichen iiusseren und inneren nicht contagiSsen l(rankheiten vet, 
und zwar bet den leichtesten sowie andererseits bet den sohwer- 
sten, Krankheiten~ die nur ein gemeinsames Symptom haben--  
Eiterung. Ebenso spricht die ungenlein starke Infectionskraft der 
Poekenkrankheit daffir, dass ein anderes Agens als die in den 
Organismus gelangenden Kokken die eigentliche Ursache der 
Krankheit set. MSglich, dass dieses Contagium an Kokken haftet, 
mSglich, dass mit der Bildung desse]ben die Kokken in ether 
Beziehung stehen - -  hier ist unseren V0rstellpngen eine vor: 
liiufige Grenze gesteckt. 

Schliesslich mSchte ich nicht unerws lassen, dass in 
jiingster Zeit L. Pfeiffer  im Pocken- und Vaecineexanthem einen 
neuen Parasiten aus der Gattung Sporozoa (Leuckar t )  constant 
gefunden hat (Corresp.-B1. d. Allg. s Vereins von Thii~:ihgen, 
1887~ No[2). Er ist ein einzelliger Schmarotzer yon runder oder 
ovaler KSrperform, im Mittel unter 0,O20 m gross, der mit einer 
Primordialsehale bekleidet ist, bet bestimmten kbschnitten der 
Entwickelung Eigenbewegung zeigt und seinen Entwickelungsgang 
vollst.andig innerhalb des yon ihm heimgesuChten Mensehen oder 
Siiugethiers durchlituft. Welche Bedeutung dieser Parasit fill" 
den Pockenprozess hat, liisst Pfe i f fer  dahingestellt. 


